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Resumen:

En este estudio se comparan las actividades de correlacion y regresion de libros de texto
de matematica de Educacion Secundaria de Ecuador y Venezuela. El libro de texto de
matemdatica es un recurso pedagogico para el trabajo dentro y fuera del aula; por ello,
su andalisis, en diferentes paises, es una forma de reflexionar sobre como se aborda un
contenido matemadtico. Esta es una investigacion cualitativa, mediante el método de
andlisis de contenido de los enunciados de actividades de correlacion y regresion. Se
analizaron todos los enunciados de ambos libros, sobre la base de cinco dimensiones:
contenido matemdtico, actividad matematica, nivel de complejidad, forma de respuesta
v caracteristicas contextuales. Los resultados indican que las actividades de los dos
libros son semejantes: hacen énfasis en la correlacion, las actividades de reproduccion
v las respuestas cerradas, con problemas de contexto realista. Ademds, coinciden en
favorecer la representacion y modelado, junto al calculo. Los hallazgos hacen pensar
que los libros analizados brindan una vision restringida de la correlacion y la regresion
a los estudiantes. Lo anterior sugiere introducir cambios en los libros para que estos
contribuyan al desarrollo de la alfabetizacion estadistica.

Palabras claves: Asociacion de variables, Distribucion bivariada, Curriculo de
matematicas, Libros de texto.
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Introduccion

El libro de texto es un recurso didactico fundamental para profesores, estudiantes y
padres, tanto en la ensefianza como en el aprendizaje, con accion dentro y fuera del aula.
Cantoral et al. (2015) mencionan que, como objeto cultural, otorga perspectivas
institucionalizadas del conocimiento, siendo un medio a través del cual se construye el
consenso educativo. Por ello, el andlisis del libro de texto es un 4rea de particular

importancia en la investigacion educativa.

Trouche y Fan (2018) consideran que los libros de texto de matematica y los recursos
para el profesor son un nuevo campo de investigacion de la Didactica de la Matematica.
Eso se aprecia con el aumento de las investigaciones en los ultimos afios, donde se reporta
que el libro de texto de matematica influye en los enfoques que utilizan los profesores
para presentar el contenido, como en el tipo de actividades que deben hacer los estudiantes
(Fan y Zhu, 2000; Qi et al., 2018; Rezat, 2012). Entonces, los libros de texto son una

referencia de lo que podria aprender un estudiante al trabajar un tema en particular.

Por otra parte, la correlacion y regresion se consideran como temas esenciales en
estadistica, ya que constituyen la base de diversos métodos estadisticos y son de utilidad
para la modelizacion y prediccion de fendémenos de diversas areas del conocimiento
(Engel y Sedlmeier, 2011). Las distribuciones bidimensionales son consideradas como
una de las ideas estadisticas fundamentales y, en consecuencia, un tema central en la
ensefianza (Batanero y Borovcnik, 2016). En los ultimos afios, la correlacion y la
regresion han comenzado a parecer en los curriculos de matematica de la Educacion
Secundaria de distintos paises, dado que se consideran como temas importantes para la

formacion general del ciudadano y el desarrollo de la alfabetizacion estadistica.

Con base en lo anterior, el objetivo de este estudio es analizar las actividades de
correlacion y regresion en los libros de texto de matematica de Educacion Secundaria de
Ecuador y Venezuela, en cuanto al contenido matematico, actividad matematica, nivel de

complejidad, forma de respuesta y caracteristicas contextuales.
Método

Se trata de una investigacion cualitativa, ya que se centra la atencion en las caracteristicas
de una determinada actividad, grupo, situacion o materiales (Fraenkel y Wallen, 2006),

mediante el método de andlisis de contenido (Stempler, 2001), para establecer las
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caracteristicas de los enunciados de correlacion y regresion en libros de texto de Ecuador

y Venezuela.

Los libros fueron seleccionados por estar vigentes y autorizados por el Ministerio de
Educacion respectivo, por lo que se trata de una muestra no probabilistica de tipo
intencional. En ambos paises los estudiantes estarian cursando el ultimo afio de la
Educacion Secundaria y con una edad aproximada de 17 afios. El estudio abarc6 todos
los enunciados propuestos en ambos libros, ya sean tareas o ejemplos; a todos se le
denomina actividad, de forma genérica. Para el andlisis se utilizaron las dimensiones

propuestas por Glasnovic (2018), las cuales se resumen en la Tabla 1.

Dimension Pregunta Categorias
(Cuales contenidos debe .,
. i . Correlacion
Contenido matematico  conocer el estudiante para .
Regresion

realizar la actividad?
Representaciones y modelados

(Qué actividad que debe llevar a

Célculo y operaciones

Actividad Matematica  cabo para hacer la actividad con  Interpretacion
€xito? Argumentacion y
razonamiento
. . Reproduccion
. .. (Cual es la complejidad de la proc
Nivel de complejidad . Conexiones
actividad? -
Reflexion
Qué forma de respuesta exige Cerrada
Forma de respuesta o . P & Abierta
la actividad? 1
Multiple
/ Cual es el contexto en la Intramatemético
Tipo de contexto o Realista (ficticio)
actividad? o
Auténtico

Tabla 1: Dimensiones de analisis (Glasnovic, 2018)

Individualmente, los autores revisaron la unidad de Correlacion y Regresion de cada libro
y clasificaron los enunciados, de acuerdo con las dimensiones antes definidas. De las
clasificaciones individuales se identificaron aquellas donde habia divergencias; por lo que

se discutieron para llegar a acuerdos y generar la clasificacion definitiva y validada.
Resultado

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de las actividades sobre
Correlacion y Regresion en libros de texto de Ecuador y Venezuela. La Figura 1 muestra
su distribucion de acuerdo con el contenido matematico que requiere conocer el

estudiante para realizarla con éxito.
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Veneruera N 2%
Feuador S 17%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Correlacion = Regresion

Figura 1: Contenido matematico

En la Figura 1 se aprecia que en los libros de ambos paises la mayoria de las actividades
propuestas son de correlacion, aunque con una diferencia a favor del libro de Ecuador. El
mayor énfasis en la correlacion posiblemente se debe a lineamientos curriculares, pero da
poca oportunidad a la modelacion mediante la regresion. La Figura 2 muestra un ejemplo
de actividad. El Contenido matematico de los literales a y c es correlacion, mientras que

b, ¢, y d corresponde a regresion.

@ Esta tabla muestra las notas obtenidas por seis estudiantes en dos controles de matemdticas,
uno de derivadas (X) y otro de infegrales (Y).

 x=defivadas 3 | 5 6 7 7 8
~y = integrales 5 ] 6 8 \ 7 7 10

a. Calcula el coeficiente de Pearson e interpreta el resultado.
b. Halla la recta de regresion de Y sobre X y la de X sobre Y
c. Dibuja la nube de puntos y representa las dos rectas de regresion.

d. Si un estudiante obtuvo un 4 en el control de derivadas, ¢qué nota cabe esperar que
haya obtenido en la de integrales?

Figura 2: Ejemplo de Contenido matematico. Fuente: Libro de texto de matematicas de Ecuador
(p- 211)

En la Figura 3 se muestran los resultados del tipo de tarea que debe llevar a cabo el

estudiante para realizar la actividad con éxito.

Venezuela 38%

e v

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Representacion y modelado Célculo  mInterpretacion  m Argumentacion

Figura 3: Actividad Matematica
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En el libro de Ecuador, mas del 60% de las actividades son de Representacion y
modelado, esto significa la traduccion de los datos a otras representaciones, que en este
caso es la construccion de diagramas de dispersion o tablas de doble entrada. El libro de
Venezuela tiene cerca del 50% de sus actividades en esa categoria. Respecto a la categoria
Célculo, el libro de Venezuela presenta un mayor porcentaje. No obstante, este tipo de
actividad es la segunda en importancia en ambos libros. Estas actividades son aquellas
donde se deben hacer operaciones con numeros concretos, que, en las unidades
analizadas, casi siempre se refieren a calcular el coeficiente de correlacion de Pearson o

los coeficientes de las rectas de regresion.

Las actividades de Interpretacion y Argumentacion, de mayor exigencia, tienen poca
presencia en ambos libros (menos del 15%). La interpretacion se refiere a la capacidad de
darle sentido a los datos de acuerdo con el contexto donde se presenta, mientras que la
Argumentacion implica la toma de decisiones con base en los resultados encontrados.
Como se muestra en la Figura 3, ese tipo de actividades son la minoria, en consecuencia,

los estudiantes tienen pocas oportunidades para desarrollarlas.

En la actividad que se presenta en la Figura 2, se puede observar que los literales by d
son de Calculo y operacion. Se trata de trabajo algoritmico, donde las instrucciones sobre
qué calcular son directas y sin dejar margen de duda. Por su parte, el literal ¢ se ubico en
la categoria Representacion y modelado, ya que debe construir el diagrama de dispersion
sobre la base de la informacidn proporcionada y luego trazar las dos rectas de regresion,
cuyos parametros encontraron en la tarea b. Por tiltimo, si bien en el literal a se pide hallar
el coeficiente de correlacion (Célculo y operacion), también se solicita interpretarlo, eso
significa darle sentido en el contexto que se le proporciona al estudiante, razon por la cual

se ubica en Interpretacion.

En la Figura 4, se muestran los resultados de clasificar las actividades segin su nivel de

complejidad.
Venezuela 75% 25%
Ecuador 81% 19%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Reproduccion = Conexion

Figura 4: Nivel de complejidad
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Ambos libros favorecen las tareas de Reproduccion, esto involucra la aplicacion de
conocimientos y habilidades bésicas sobre conceptos, reglas, procedimientos y
representaciones en matemadtica. Son actividades donde el estudiante reproduce un
conocimiento previamente estudiado en el libro, como, por ejemplo, elaborar un diagrama
de dispersion o calcular los parametros de una recta de regresion. El otro nivel de
complejidad encontrado en los libros que se presenta es la Conexion, el cual exige una
combinacion de conceptos para resolver un problema, como cuando se presenta una
situaciéon donde se debe estimar una variable. Los dos libros tienen un porcentaje
semejante de este nivel de complejidad, aunque con una mayor presencia en el libro de

Venezuela.

En los libros de texto analizados, no se identificaron actividades de Pensamiento
Reflexivo, las cuales implican la reflexion sobre los conceptos de correlacion y regresion
que no se pueden leer directamente del problema, lo que requiere que se integren los

conocimientos para dar respuesta a una situacion determinada.

Todas las actividades que se exponen en la Figura 2 se consideran de Reproduccion, ya
que involucran un conocimiento previamente tratado en el libro, con lo cual se busca que
el estudiante recuerde informacién o practique procedimientos explicados previamente.
En la Figura 5 se encuentra un ejemplo de actividad con conexion. Se propone hacer un
proyecto para hacer andlisis estadistico y el estudiante debe plantearse sus inquietudes y
elegir las variables con las que debe trabajar. Como ejemplo, se le presentan pares de

variables, que al analizarlas puede establecer conexion sobre como ellas se asocian.

UN ANALISIS ESTADISTICO

(Alguna vez te has preguntado si el clima afecta el humor de tu perro? ;O si la cantfidad
de picante de un aji afecta sus ventas? El mundo estd lleno de oportunidades para rea-
lizar estudios estadisticos. La estadistica se puede aplicar en todo tipo de empresa para
mejorar un producto, dar un mejor servicio o encontrar lo que busca un consumidor.

En este proyecto, responderas ti mismo estas inquietudes y buscards relaciones enfre dos
variables dependientes e independientes.

Revista del Congreso Uruguayo de Educacion Matematica, 10. 2025
https://doi.org/10.63910/curem10.14


https://doi.org/10.63910/curem10.14

Salcedo, A,. Garcia-Garcia, J., Diaz Levicoy, D., y Ramirez, T.

Para ello, debes primero escoger las variables que vas a medir. Puedes usar |os siguientes
ejemplos o idear uno ti mismo.

Ejemplos:
* Peso de una frutilla y el tiempo que toma * Cantidad de goles anofados desde
en danarse fuera del drea en 5 intentos y largo de

la pierna del pateador

« Didmetro de aguacate y el didmetro de
su semilla

o~

* Precio por gramo de un producto y su
altura en la percha del supermercado

Figura 5: Ejemplo actividad con conexion. Fuente: Libro de texto de mateméticas de Ecuador (p.
213)

La Figura 6 resume las categorias identificadas en cuanto al tipo de respuesta que solicita

la actividad.

Venernetn |G 8%
pevsdor I 5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Cerrada = Abierta

Figura 6: Forma de respuesta

Los libros analizados presentan caracteristicas semejantes, en ambos la mayoria de las
actividades exige una respuesta Unica (Cerrada). Mientras que las actividades que pueden
tener varias respuestas (Abiertas), son un poco mas del 30% en el caso del libro de texto
de Ecuador y el 38% en Venezuela. Estas actividades de respuestas Abiertas casi siempre
provienen de casos donde los estudiantes deben recolectar sus propios datos. Entonces,
aunque sigan los mismos procedimientos, los datos recolectados generaran respuestas

distintas. Las repuestas Cerradas se derivan de calculos de medidas de correlacion y
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pardmetros de regresion, asi como el uso de la ecuacion de la recta para estimar una

variable.

Todas las respuestas de las actividades que se muestran en la Figura 2 son cerradas. Todos
los estudiantes obtendran los mismos resultados, porque los datos y lo que debe hacer son
iguales para todos. Por su parte, las actividades de la Figura 5 son de respuestas abiertas;
dependen de la situacion y las variables que seleccione el estudiante, asi como de los
datos que recolecte. Cada estudiante puede tener procedimientos semejantes, pero los

datos son distintos.

Venezuela 60% 40%

Ecuador 69% 31%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Realista = Auténtico

Figura 7: Tipo de contexto

El contexto de las actividades en ambos libros es fundamentalmente Realista, el cual se
refiere a problemas ficticios que contienen datos artificiales, aunque el contexto es
semejante a la realidad. Es el caso de todas las actividades que se muestran es la Figura
2. Se expone una situacion que podria considerarse real, pero los datos y el problema en
si fueron inventados por los autores del libro. Los problemas con un contexto Auténtico
son aquellos que reflejan situaciones del mundo real, en este caso, se proponen
actividades donde los estudiantes deben recolectar datos de la vida diaria, las cuales
podrian ser mas adecuadas para el estudio de la distribucion bivariada. La actividad que
se expone en la Figura 5 deberia producir un contexto Auténtico, ya que el estudiante
deberia plantearse una situacion del mundo real y recolectar los datos necesarios para

responder su interrogante.
Conclusiones

Los resultados de este estudio indican que, en el tema de correlacion y regresion, los libros
de texto de Ecuador y Venezuela son semejantes. Ambos hacen énfasis en la correlacion,
las actividades de reproduccion, que exigen respuestas cerradas en problemas de contexto

realista. Asimismo, favorecen las actividades de Representacion y modelado, junto a las
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de Calculo, que son de baja exigencia, dando poco espacio a las actividades de

Interpretacion y Argumentacion.

Las caracteristicas antes sefialadas, donde las actividades de Argumentaciéon e
Interpretacion se encuentran poco representadas, hacen pensar que estos libros de texto
brindan una vision restringida de la correlacion y la regresion a los estudiantes. Asimismo,
ofrecen pocas oportunidades de aprendizaje para que los estudiantes alcancen los
elementos basicos de la alfabetizacidon estadistica en este tema. Ademas, los libros
parecen ignorar recomendaciones internacionales en la ensefianza de la estadistica, como
las de Franklin et al. (2007) y Bargagliotti et al. (2020), donde se sugiere trabajar con

problemas y datos reales.

Maestros y profesores tienen la responsabilidad de evaluar los libros de texto que utilizan
en sus clases. Aqui se mostré como se puede usar la propuesta de Glasnovic (2018) para
hacer esas evaluaciones e identificar oportunidades de aprendizaje. En el caso analizado
hay evidencias de desbalance en los distintos tipos de tareas, por lo que los docentes que
usen esos libros deberan producir actividades para suplir las debilidades. La evaluacion
de los libros de texto permite conocer sus fortalezas, errores y las partes donde el docente

debe complementar las actividades.
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